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TOM TAT

Mai nam, lugng dau an thai tir cac nha hang, quén an thai ra méi trudng vo
cling I6n, lam lang phi tai nguyén, dong thai gay 6 nhiém moi trudng. Xuat phat
tir thuc trang d6 nhém nghién ciiu da sir dung dau an thai dé tong hap nhién liéu
sinh hoc biodiesel.
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ABSTRACT

Every year, the amount of waste cooking oil from restaurants is extremely
large, wasting resources and polluting the environment. Stemming from that
situation, the research team used waste cooking oil to synthesis biodiesel.
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1.MG PAU

Trong nhiing nam gan day, rat nhiéu nudc quan tam
dén viéc san xuat ra mot s6 loai nhién liéu sach, than thién
vGi moi trudng va dac biét nhat 1a nhién liéu sinh hoc.
Biodiesel la mét loai nhién liéu sinh hoc dugc quan tam
hon ca do xu huéng diesel héa dong co trén toan cau [1].
Nhién liéu sinh hoc Biodiesel la mot dang ester cla axit
béo, chiing c6 thé dugc tao ra bi qua trinh chuyén héa va
téng hgp tu dau thuc vat hay dau an phé thai, sit dung
nhiéu loai xtc tac khac nhau nhu NaOH, KOH, CaO,
H2S04... [2,3]. K.Faungnawakij va céng su [4] da cong bo
mot nghién cliu vé t8ng hop biodiesel ti ngudn nguyén
liéu la dau co véi xuc CaO dugc nung tu vo tring ga. Két
qua cho thdy, hiéu suat ctia sdn pham dat dugc la 94,1% véi
thai gian phan Ung la 2 gig, nhiét do 60°C, ty 1é methanol
so vai dau la 7:1, ham lugng xuc tac la 7%.

Guanyi Chen cting nhém nghién ctu [5] da cong bé
mot nghién cliu vé t8ng hop biodiesel ti ngudn nguyén
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liéu la dau cdy ho co vdi xuc tac la CaO dugc nung tir vo
triing da diéu chau Phi. K&t qua cho thay, hiéu suat ctia san
pham dat dugc la 92,7%, véi thoi gian phan tng la 1 gig, ty
& methanol so vé&i dau la 9:1, ham lugng xuc tac 1a 8%.
Jharna Gupta va Madhu Agarwal [6] da st dung cdm thach
dun noéng va hydroxyapatite lam chat xuc tac bazo khong
déng nhat dé nghién ctiu téng hgp biodiesel. Két qua thi
nghiém cho thay san lugng biodiesel da dugc tang ti 91%
I&n 94% vai diéu kién phan ing & nhiét dé 65°C trong 3 gig,
ty 1é methanol so vé&i dau la 12:1 va ty trong chat xuc tac la
4% trong lugng. Cac nghién ctu da chi ra rang, cac yéu té
anh hudng truc ti€p dén hiéu suat chung cltia phan tng
diéu ché biodiesel tir dau an phé thai bao gém: ty 1&é mole
methanol:dau lugng chat xuc tac va nhiét d6 ctia hén hgp
phan dng va thdi gian tién hanh phan Gng [7-10]. Do d6,
viéc khao sat cac yéu té néu trén la quan trong nham muc
dich thu héi Biodiesel mét cach hiéu qua.

Xuat phat tur nhiing y tuéng d6 nhém tac gia tién hanh
nghién clu tai ché dau an phé thai thu thap & nha an
truong Pai hoc Cong nghiép Ha Néi va cac khu vuc phu can
dé téng hgp nhién liéu sinh hoc nham gép phan vao viéc
bado vé méi trudng, suc khde con ngudi va tao ra mot loai
vat liéu than thién véi méi trudng do chinh la biodiesel.

2. HOA CHAT VA THUC NGHIEM
2.1. Nguyén liéu va héa chat

+ Dau an phé thai thu thap & nha an ky tic xa, Pai hoc
Céng nghiép Ha Noi ¢6 chi s6 axit 2,415mg KOH/g.

» Natrihydroxit (NaOH) 95% (Trung Quéc)

* Axit sunfuric (H,50,) 95% (Trung Qudc)

Ethanol (C,H,OH) 95% (Trung Quéc)
» Kali hydroxit (KOH) 0,1N (Trung Qudc)
* Axit clohydric (HCI) 0,5N (Trung Quéc)
Phenolphtalein (Trung Qudc)

2.2. Phuong phap thuc nghiém

Céc phuong phap xac dinh tiéu chudn ky thuat clta
biodiesel dugc thuc hién theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN)
va tiéu chudn Hoa Ky (ASTM).



SCIENCE - TECHNOLOGY

Hiéu suat phan ng téng hgp biodiesel dugc xac dinh
theo cong thuc:

m

H="=%100 (%) [11,12]
mi¢

Trong d6: my, - lugng biodiesel tinh theo ly thuyét (g)
M, - lugng biodiesel thu dugc thuc té (g)
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. X ly so bd dau thai

Mau dau an thai dugc xt ly so bd ban dau bang céch loc
va lang céc tap chat co hoc va nudc. San phdm sau qua
trinh xr ly so bd dugc trinh bay trong hinh 1.

Hinh 1. Dau an thai trudc va sau khi x{ Iy lam sach so bo

Két qua cho thady trudc khi xir ly so bo dau an thai co lan
rat nhiéu tap chat nhu thiic an lan, nudc va cac tap chat co
hoc khac nén lam cho ching c6 mau sic nau den khéng
déu. Sau khi xt ly so bo cho thdy dau dn thai c6 mau nau
sang dong nhat hon.

3.2. Lam sach va loai bé axit béo tu do bang phan ting
ester hoa

Dau thai néu cé ham lugng axit béo tu do cao thi trong
qua trinh t8ng hop biodiesel, lugng axit béo dé sé phan
Ung véi xuc tac kiém dé tao thanh xa phong, ching la
thanh phan khéng mong muén trong san phdm biodiesel.
Do vay ta can loai bo lugng axit tu do d6 trong giai doan 1,
tuc la ti€én hanh thuc hién phan ng ester hoa trén xuc tac
axit nham chuyén lugng axit béo thanh ester.

San phadm cuda giai doan nay dugc rlla bang nudc cat
dun néng dén 80°C trong 2 lan nham hoa tan cac tap chat
khéng mong muén va dé qua dém cho lang tu do réi tach
I8y nguyén liéu dau sach sau khi x& ly dé dung cho phan
ing téng hop biodiesel.

Cac chi tiéu ky thuat cla dau trudc va sau khi xt ly lam
sach dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Mot s0 chi tiéu ky thuat clia dau an thai trudc va sau khi xt Iy

L Chi tiéu Trudc khi xily | Sau khixily | Tiéu chuan
1 Ty trong 0,913 0,89 TCVN 6594-
2000
2 | DO nhét dong hoc 6,306 5,80 TCYN 3171-
(mm?/s) 2011
3 Chi s0 axit (mg 2,415 0,681 TCVN 6127-
KOH/g dau) 2007
4 Khong  trong| Sach vatrong
Ngoai quan sudt, nhiéu tap sudt TCVN 7759:2008
chét ca hoc
6 Do PH 6,2 6,9 -

Két qua trong bang 1 cho thay dau an thai chua qua xt
ly 1am nguyén liéu dé téng hgp biodiesel sé gap kho khan
do 6 lan mot s6 tap chat, dac biét dau cé chi s6 axit kha
cao sé tao xa phong trong qua trinh phan Ung. Sau khi xt ly
va lam sach cho thay dau c6 mau déng nhat, trong va sang
hon, khong con can va chi s6 axit giam xuéng tu 2,415
xudng con 0,681. Nhu vay dau thai da du diéu kién dé tién
hanh giai doan 2 phan Ung transester hoa dé tao biodiesel.
3.3. Nghién ctiu anh huéng cua lugng chat xtc tac dén
hiéu suat phan tng

Da tién hanh phan tng vai ty 1& ¢6 dinh ethanol/dau
thai = 20/100 (PKL), thoi gian 120 phut & nhiét d6 70°C véi
céc ty & chat xtc tadc KOH thay d6i tu 0,8; 1,0 va 1,2% khéi
lugng so vai dau an thai. K&t qua thu dugc trinh bay trén
hinh 2 va bang 2.

’ ‘-| »

Hinh 2. Lugng biodiesel thu dugc & cac ham lugng KOH khac nhau

K&t qua trong béang 2 cho thay khi thay déi lugng KOH &
cac ty lé khac nhau thi cho ta hiéu sudt thu hoéi san pham
biodiesel khac nhau.

Bang 2. Hiéu sudt biodiesel thu dugc 6 cac ham lugng KOH khac nhau

Lugng KOH (% KL) 08 1,0 1,2
Hiéu sudt (%) 83,0 89,2 88,6

Cu thé khi tdng ham luong KOH tu 0,8 1én 1,0% khdi
lugng so véi dau thai thi hiéu sudt phan ting tang lén tuong
Ung tu 83,0 dén 89,2%. NEu ti€p tuc tang lugng KOH lén
1,2% thi hiéu suat thu héi sdn pham khéng tang thém ma
¢6 xu huéng giam doéi chut va dat 88,6%. Qua khao sat trén
cho thay lugng xuc tac KOH 1,0% phan khéi lugng so vai
ddu an cho hiéu suat phan Ung dat gia tri cao nhat 89,2%.
Xay ra diéu nay la do khi ta tang lugng chat xdc tac thi sé
tam hoat dong cta xuc tac tang nén thac ddy qua trinh
phan (ing tang Ién va lam cho hiéu suét cia phan tng cling
tang lén.

Nhu vay chon ham lugng chat xuc tac KOH 1a 1% so véi
khoi lugng dau an thai cho nghién ciu tiép theo.

3.4. Nghién ctru &nh hudng cia ty I1é ethanol/dau an thai
dén hiéu suat thu héi san pham

Vé mat ly thuyét khi ta tang ty lé cac chat tham gia phan
Ung thi sdn phdm thu dugc nhiéu do phan (ing transester
héa la phan tng thuan nghich. Tuy nhién, néu ting lugng
ethanol 1én qué nhiéu thi san phdm sé bi thay phan khi c6
mat cta hoi nudc trong hé phan Ung va sinh ra cac san
pham phu lam gidm hiéu suat ctia qua trinh. P4 tién hanh
phan Uing vai cac ty 1& ethanol/dau thai thay déi tir 20/100;
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25/100 va 30/100 (PKL). Thai gian va nhiét d6 phan dng cé
dinh tuong Uing 120 phat va 70°C, lugng chat xudc tac KOH
la 1% so véi khéi lugng dau an nhu da khao sat & muc 3.3.
K&t qua nhan dugc trinh bay trén bang 3 va hinh 3.

Bang 3. Hiéu sudt biodiesel thu dugc & cac ty 18 ethanol/dau thai khdc nhau
Ethanol/déu thai (PKL) 20/100 25/100 30/100
Hiéu suat (%) 89,2 93,6 91,8

Khi thay ddi ty 1é ethanol/dau thai & cac muc khac nhau

thi cho hiéu suat phan tng khac nhau.

& 7
e | S

Hinh 3. Lugng biodiesel thu dugc 6 cac ty Ié ethanol/dau thai khac nhau

Néu ting ty & ethanol/dau tur 20/100 Ién 25/100 (PKL)
thi hiéu suat phan (ng ting lén tuong Ung tu 89,2 lén
93,6%. Néu tiép tuc tang ethanol én theo ty I& ethanol/dau
= 30/100 (PKL) thi hiéu suat ctia qua trinh gidam xuéng con
91,8%. Xay ra diéu nay cé thé la do ethanol du mét phan sé
tham gia vao phén (ing thdy phan tao ra sdn pham khéng
mong mudn va phan I6n con lai ethanol dugc tach ra cling
vGi nudc, glyxerin sau khi két thic phan dng.

3.5. Danh gia mét sé chi tiéu cta nhién liéu sinh hoc
tong hop duoc

Pa tién hanh xac dinh mét sé chi tiéu clia biodiesel téng
hgp dugc va so sanh véi biodiesel thuong mai nham danh
giad chat lugng cla biodiesel téng hop dugc. Két qua nhan
dugc trinh bay trén bang 4.

TU bang 4 cho thdy biodiesel téng hgp dugc co ban c6
cac chi tiéu nam trong gigi han cho phép cla tiéu chuin
yéu cau. Chi tiéu con lai la d6 chép chay coc kin so véi tiéu
chuén 1a khéng dat do biodiesel téng hop dugc c6 nhiét dé
chdp chay 1a 140°C, cao han so véi tiéu chudn a 10°C.

Bang 4. Mot s6 chi tiéu cta biodiesel tong hop dugc so véi biodiesel tiéu
chudn

T Chi tiéu Biodiesel | Biodiesel tiéu | Tiéu chuan
ténghop | chuanASTM xacdinh
duoc 6751-02
1 |Tytrong 0,88 0,82-0,90 TCVN 6594-2000
2 | D nhét dong hoc 4,90 1,9-6,0 TCVN 3171-2011
(mm?/s)
3 |Chi so axit (mg| 0,535 <08 TCVN 6127-2007
KOH/g ddu)
4 |Do chép chdy coc 140 Min 130 TCVN7485-2005
kin (°C)
5 |Mausdc Mau  vang - -
rom
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4, KET LUAN

Viéc t6ng hop biodiesel tir dau thai c6 y nghia dac biét
quan trong trong van dé bdo vé moi trudng, dong thai
huéng téi viéc b6 sung vao nguén ning lugng dau md
ngay cang can kiét do khai thac qua muc. Dé tai da téng
hgp dugc biodiesel tir dau an thai tai Nha an Trudng Dai
hoc Céng nghiép Ha Noéi vai ham lugng chat xuc tac KOH
va ty lé ethanol/dau thai khac nhau. Két qua cho thay &
ham lugng KOH 1,0% so vai khoi lugng dau an va ty lé
ethanol/dau thai = 25/100 (PKL) cho hiéu suat thu hoi san
pham dat gia tri cao nhat 13 93,6%. Dong thdi da xéac dinh
céc tinh chat hoa ly clia biodiesel téng hop dugc va dem so
sanh vdi biodiesel tiéu chudn. Két qua cho thdy co ban cac
tinh chat hoa ly déu dat ngudng cho phép.
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